GEOLOGIE GENERALE 


Partie n°2: Processus et materiaux geologiques 

Partie n° 3 : Origine et evolutions bees de F hydrosphere, de l’atmosphere et de la biosphere 
Processus et materiaux geologiques 

Introduction 

• 

Roches et phenomenes geologiques 

Distinction endogene / exogene 

Petrogenese initiale / secondaire 

Temps et phenomenes geologiques 

Interet de l’etude des roches, huts de la Geologie 

1 - Mineraux et roches 

1) Repartition des elements chimiques dans Vunivers 



numero alcmique /. 

Consequences 

Abondance de Si, Al, O, Ca, Fe, Mg 
=> Elements constitutifs essentiels des planetes 
Abondance du C 

=> Apparition et developpement de la Vie. 


Indice de Clarke (abondance des elements dans la 


Element 

Fraction en masse 

Element 

Fraction en masse 

Oxygene 

46,6.10-2 

Soufre 

5.10-4 

Silicium 

27,7.10-2 

Chrome 

2.10-4 

Aluminium 

8,13.10-2 

Nickel 

8.10-5 

Fer 

5,00.10-2 

Zinc 

6,5.10-5 

Calcium 

3,63.10-2 

Cuivre 

4,5.10-5 

Sodium 

2,83.10-2 

Plomb 

1,5.10-5 

Potassium 

2,59.10-2 

Etain 

3.10-6 

Magnesium 

2,09.10-2 

Argent 

1.10-7 

Titane 

0,44.10-2 

Platine 

5.10-9 

Manganese 

0,10.10-2 

Or 

5.10-9 


Consequences de Tabondance relative des Consequences de l’abondance relative des elements 
dans la croute elements dans la croute 


Predominance de O, Si, A1 
=> Silicates 

Rarete des elements usuels (metaux) 

=> Processus de concentration (gisements) 


2) Les mineraux et leurs proprietes 

•Solides dans lesquels se trouvent les constituants chimiques de la planete 
•families et especes minerales (composition chimique et organisation geometrique) 
•equilibre electrique (charge electrique des ions) et compacite (diametre ionique) 

Exemple de structure cristalline ionique : la halite (NaCl) 



Consequence de la regularity d’ organisation des mineraux sous la forme de cristaux 
=> Permanence de leurs proprietes optiques et mecaniques quelle que soit leur forme exterieure 

Echelle de durete de Mohs 
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Ah [Si0 4 ] (F, OH) 2 
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CaF 2 

CaCOs 

CaS0 4 , 2H 2 0 
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3) Diversite et elements de classification des mineraux 

La classification des families minerales est basee sur leur composition chimique: 
•Elements natifs (non combines) 

•Oxydes 

•Halogenures 

•Sulfures 

•Sulfates 

•Carbonates 

•Phosphates, 

•Silicates 


La famille des silicates, les mineraux les plus courants des roches endogenes 



L’anion silicate [SiCU] 4 " 

Silicates a tetraedres isoles : [Si O 4 ] 4 " : 

Famille (solution solide) des OLIVINES : [Si O 4 ] (Fe, Mg) 2 
Silicate a deux tetraedres opposes par le sommet : [SbO?] 5 6 " 

Exemple de silicate en chaine double: les amphiboles : [SuOn (OH)] 7 


La substitution Si / A1 et la famille des feldspaths 

A partir d’une association tridimensionnelle electriquement neutre de type quartz, comment creer 
un mineral de meme structure mais contenant un ou des cations ? 

En substituant Al 3+ a Si 4+ 

[Si 4 Og]°=> [Sis A1 Ob] 1 - 


4) Les mineraux dans les roches 

Composition mineralogique: 

•inventaire des differences especes minerales presentes 
•proportion des 

=► Composition chimique de la roche 

=> Equilibre thermodynamique des phases minerales (T et P) 

Texture (conceme les grains d’une roche) : 

•taille 

•fonne 

•relations geometriques (chronologiques) 

=► Conditions de cristallisation de la roche 

5) Definitions 

•Cristal : Solide dont les differents atomes constitutifs sont arranges de maniere reguliere 
definissant un motif de base. La repetition de ce motif dans les differentes directions de l’espace 
fonne un reseau cristallin. Les cristaux presentent souvent de nombreux defauts. 

•Grain : 

•Mineral : Substance naturelle inorganique caracterisee par sa structure atomique, ses proprietes 
physiques et chimiques. 

•Roche : material! compose, a l'etat naturel, d'un mineral ou, plus souvent, de plusieurs mineraux 
qui, en durcissant et en s'agregeant, ont forme une masse solide. 

2 - Magmas et roches magmatiques 

1) Introduction 

Definition d’un magma : Le magma est de la roche fondue. II se forme a haute temperature et 
sous haute pression par fusion partielle de la croute terrestre ou du manteau. Le magma est moins 
dense que la roche solide de la lithosphere, ce qui, par la poussee d'Archimede, l'entraine vers le 
haut. 

Roches magmatiques = endogenes 
Genese des roches magmatiques 

Fusion de roches pre existantes => magma 
Cristallisation des magmas => roches 
Relation entre mecanismes genetiques et roches magmatiques 
Composition chimique => compos, mineral. 

Conditions de cristallisation => texture 



Magmatisme = changement d’etat 

Etat magmatique : etat ionique desordonne (haute temperature) 
Etat cristallin : etat ionique ordonne (basse temperature) 

Cristaux (roches) —Fusion— > Magma 
Magma — Cristallisation— > Cristaux 
2) Genese des magmas 

Gradient Temperature Pression/profondeur (ou geotherme) 



Gradient T-P (geotherme) oceanique 
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Chl : Introduction generate 


II faut bien distinguer la discipline du mouvement politique. 

Ecologie n’est pas une nouvelle philosophie, ni une nouvelle fagon de vivre plus proche de la 
nature, c’est une discipline tres ancienne, introduite au debut du 19 eme siecle par Lamarck. Le mot 
ecologie date de 1806 par Haeckel : 

« C’est la science globale des relations des organismes avec le monde exterieur environnant dans 
lequel sont incluses au sens large toutes les conditions d’existence » (ces conditions comportent 
facteurs organiques et inorganiques 



